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Le projet CIRFE (janvier 2015-décembre 2017)

CIRFE a pour objectif principal de tester en conditions réelles 
différents types de modèles permettant d’évaluer le 
fonctionnement des métapopulations animales.



Le projet CIRFE (janvier 2015-décembre 2017)

CIRFE a pour objectif d’aboutir à la rédaction de guides d’aide 
à la décision à destination des opérateurs d’infrastructures 
linéaires de transport.



Site et modèles biologiques
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Site et modèles biologiques



Modélisation des 
métapopulations
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Modélisation des 
métapopulations
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Modélisation des 
métapopulations

Dispersion

Génétique
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Modélisation – Paramétrage

Adultes

 

 

Paramètre Sexe ratio Fécondité Survie 
oeufs

Taux de 
croissance

Taux 
dispersion

Symbole σ F

Valeur 1:1 300 0,0084 Beverton-
Holt

0,117

Paramètre Sexe ratio Fécondité Survie 
oeufs

Taux de 
croissance

Taux 
dispersion

Symbole σ F

Valeur 1:1 300 0,0084 Beverton-
Holt

0,117



Modélisation – Paramétrage

AdultesJeunes

 

   
Larves

 
 

 

Paramètre Sexe ratio Fécondité Survies Taux de 
croissance

Taux 
dispersion

Symbole σ F Œufs: , 
Larves: , 
Jeunes: , 
Adultes: 

Valeur 1:1 15 0,19
0,5
0,45
0,45

Beverton-
Holt

0,05

Paramètre Sexe ratio Fécondité Survies Taux de 
croissance

Taux 
dispersion

Symbole σ F

Valeur 1:1 15 0,19
0,5
0,45
0,45

Beverton-
Holt

0,05



Modélisation – Paramétrage

AdultesJeunes

 

 

 

 
 

Paramètre Sexe ratio Fécondité Survies Taux de 
croissance

Taux 
dispersion

Symbole σ F Œufs: , 
Jeunes: , 
Adultes: 

Valeur 1:1 30 0,9
0,65
0,48

Beverton-
Holt

0,05

Valeur 1:1 39,5 0,09
0,4
0,4

Beverton-
Holt

0,1

Paramètre Sexe ratio Fécondité Survies Taux de 
croissance

Taux 
dispersion

Symbole σ F

Valeur 1:1 30 0,9
0,65
0,48

Beverton-
Holt

0,05

Valeur 1:1 39,5 0,09
0,4
0,4

Beverton-
Holt

0,1



Modélisation – Paramétrage

50 indiv.ha-

1



Modélisation – Dispersion

Espèce

5 km 4 km 1 km 48 m

250000 113300 7079 17
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Résultats
• 2 des modèles de recherches ne sont pas utilisables dans un 

cadre opérationnel de cette dimension (limitation techniques 
pour FunCon et MetaConnect)

• A l’exception des métriques produites par MetaConnect – 
SimOïko, aucune n’est mesurable directement sur le terrain.



Réalisme des modèles



Réalisme des modèles



Modélisation – Différences de 
sorties



Complexité et réalisme



Etude socio-économique des 
pratiques

Double approche:
1- Etude empirique de 26 études fournies par le CIL&B
2- Etude des conditions de mise en œuvre de la modélisation



Préconisation pour l’action

Génétique
Modélisation



Merci de votre attention
Plus d’informations sur le projet CIRFE sur http://www.terroiko.fr/CIRFE.php
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Etude empirique des ILTe



Etude empirique des ILTe – CMR

Remon et al. Submitted, Remon et al. 2017a, Remon et al. 2016
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Etude empirique des ILTe - 
Génétique



Etude empirique des ILTe - 
Génétique
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p = 0.001
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Etude empirique des ILTe - 
Génétique



Genetic cluster

1 Cluster 2 clusters



Isolation By Distance

p = 0.001p = 0.77



Etude empirique des études TVB



Etude empirique des études TVB

  Myrtil Alyte Couleuvre Féronie
Corine Land Cover Large Compatible Incompatible Compatible Compatible
Corine Land Cover  1 Incompatible Incompatible Compatible Incompatible

EUNIS 1 Compatible Incompatible Compatible Compatible
Corine Land Cover  2 Incompatible Incompatible Compatible Incompatible

EUNIS 2 Compatible Compatible Compatible Compatible
Corine Land Cover  

Version Finale Compatible Compatible Compatible Compatible

EUNIS Version Finale Compatible Compatible Compatible Compatible

Coût total OS Coût à l'ha
EUNIS 2 75 k€ 3,05 €
Corine Land Cover 
 Version Finale

80 k€ 3,32 €

EUNIS Version Finale 80 k€ 3,32 €

Outils de 
modélisation

MetaCon
nect- 

SimOïko
Circuitscape Graphab Coût-

Déplacement Fragstat Dilatation-
Erosion

Coût 
Configuration 425 € 280 € 280 € 280 € 185 € 95 €



Pépino et al. 2012, Pépino et al. 2016



Modélisation – Réalisme des 
modèles



Modélisation – Réalisme des 
modèles



Modélisation – Réalisme des 
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Modélisation – Réalisme des 
modèles



Modélisation – Réalisme des 
modèles



Modélisation – Analyse de 
sensibilité
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